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	2. Радиоканалдың негізгі сипаттамаларын талдау және модельдеу әдістерін қолдану
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	2.2 MATLAB және Toolbox көмегімен AWGN, Rayleigh/Rician fading модельдерін құра алады.

	
	3. Көпстанциялы қолжеткізу әдістерін (FDMA, TDMA, CDMA, OFDMA) және модуляция түрлерін меңгеру
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	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail  +7 701 400 46 86 немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі 
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.
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	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
	3,67
	90-94
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	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау

	% мәндегі баллдар 


	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	25

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	10

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40

	D
	1,0
	50-54
	
	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 

	FX
	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
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Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 МОБИЛЬДІ БАЙЛАНЫС НЕГІЗДЕРІ ЖӘНЕ 1G–2G ЖҮЙЕЛЕРІ

	1
	Д 1. Мобильді байланыс жүйелеріне кіріспе. 1G-ден 6G-ге дейінгі эволюция.
	1
	

	
	СС 1. MATLAB және Wireless Communications Toolbox-пен танысу. Радиоканалдың қарапайым модельдерін құру.
	2
	7

	2
	Д 2. Радиобайланыстың негіздері: сигнал жолы, өшу, кедергілер.
	1
	

	
	СС 2. AWGN-каналын және Rayleigh fading моделін құру (Communications Toolbox).
	3
	7

	
	ОБӨЖ 1. БӨЖ 1 орнындау бойынша кеңестер
	1
	

	3
	Д 3. Ұялы желінің архитектурасы: базалық станциялар, контроллерлер, ядро. 
	1
	

	
	СС 3. Сотаны модельдеу және қолданушыларды орналастыру (Satellite Communications Toolbox).
	2
	7

	
	БӨЖ 1. Мобильді байланыста қолданылатын жиілік спектрін бөлу саясаты және 5G үшін спектрді үйлестіру мәселелері.
	2
	10

	4
	Д 4. Көпстанциялы қолжеткізу әдістері (FDMA, TDMA, CDMA, OFDMA).
	1
	

	
	СС 4. TDMA/CDMA модельдері (LTE Toolbox).
	2
	7

	5
	Д 5. GSM (2G): құрылымы, протоколдары, handover.
	1
	

	
	СС 5. GSM желісінің MATLAB-тағы сценарийлерін талдау (канал, кодтау, handover).
	2
	7

	МОДУЛЬ 2 3G–5G ЭВОЛЮЦИЯСЫ ЖӘНЕ РАДИОИНТЕРФЕЙС

	6
	Д 6. UMTS (3G): WCDMA, UTRAN архитектурасы. 
	1
	

	
	СС 6. WCDMA каналын модельдеу (Communications Toolbox).
	2
	7

	
	ОБӨЖ 2. БӨЖ 2 енгізу бойынша консультациялар
	1
	

	7
	Д 7. LTE (4G): E-UTRAN архитектурасы, OFDMA. 
	1
	30

	
	СС 7. LTE downlink моделін құру (LTE Toolbox).
	2
	7

	
	БӨЖ 2. Мобильді байланыстағы антенналық жүйелердің дамуы және MIMO технологиясының рөлі.
	1
	11

	Аралық бақылау 1
	100

	8
	Д 8. 5G NR: архитектурасы, eMBB, URLLC, mMTC. 
	1
	

	
	СС 8. 5G NR жүйесін модельдеу (5G Toolbox).
	2
	6

	
	ОБӨЖ 3. БӨЖ 3 енгізу бойынша консультациялар
	1
	

	9
	Д 9. 6G: тұжырымдамалар, THz диапазоны, жерүсті және спутниктік интеграция. 
	2
	6

	
	ОБӨЖ 4. БӨЖ 3  енгізу бойынша кеңес беру.
	1
	12

	
	СС 9. THz модельдері (RF Toolbox + Phased Array System Toolbox).
	2
	6

	10
	БӨЖ 3. 6G концепцияларындағы жасанды интеллект пен жасыл (green) байланыс технологиялары.
	1
	

	
	Д 10. Каналдық кодтау және қателерді түзету. 
	1
	

	
	СС 10. Хэмминг және Turbo кодтарын MATLAB-та жүзеге асыру.
	2
	6

	МОДУЛЬ 3 МОБИЛЬДІ ЖЕЛІЛЕРДІ ЖОСПАРЛАУ, БАСҚАРУ ЖӘНЕ ИНТЕГРАЦИЯ

	11
	Д 11. Модуляция және OFDM. 
	1
	

	
	СС 11. QPSK/QAM және OFDM сигналдарын модельдеу (Communications Toolbox).
	2
	6

	
	ОБӨЖ 5. HFSS ANSYS жүйесінде субстрат (FR4) қасиеттерін ескере отырып, 5 ГГц жиілікте микрожолақты патч антеннасын құрастыру.
	1
	10

	12
	Д 12. Радиоинтерфейс және жиілікті жоспарлау.
	1
	

	
	СС 12. Көпсоталы желілердегі интерференцияны модельдеу (Wireless Communications Toolbox).
	1
	

	13
	Д 13. Мобильділікті басқару: handover, роуминг, QoS. 
	2
	6

	
	СС 13. LTE/5G handover сценарийлерін модельдеу.
	1
	

	
	ОБӨЖ 6. Мобильді желілердегі жасанды интеллект әдістерін қолдану: QoS оңтайландыру және handover басқару.
	1
	

	14
	Д 14. Мобильді желілердегі қауіпсіздік. 
	2
	6

	
	СС 14. Радиоканалға жасалатын шабуылдарды және олардың қорғанысын модельдеу.
	
	

	15
	Д 15. Мобильді желілердің IoT және спутниктермен интеграциясы. SAGIN. 
	1
	

	
	СС 15. IoT-сценарийлерін модельдеу (WLAN Toolbox, Bluetooth Toolbox).
	2
	6

	
	ОБӨЖ 7. SAGIN архитектурасындағы мобильді байланыс пен спутниктік жүйелердің интеграциясындағы мәселелер мен шешімдер.
	1
	

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 
БӨЖ 1 «Мобильді байланыста қолданылатын жиілік спектрін бөлу саясаты және 5G үшін спектрді үйлестіру мәселелері» (АБ 100%-ның 15%)   
   
	Критерий   
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Жиілік спектрін бөлу саясаты мен үйлестіру концепцияларын түсіну
	Әлемдік және ұлттық деңгейдегі спектрді бөлу саясатын, лицензиялау ерекшеліктерін және 5G үйлестіру проблемаларын терең түсіндіреді, дәйексөздермен негіздейді.
	Негізгі концепцияларды жеткілікті түсіндіреді, бірақ кейбір аспектілер толық ашылмаған. Сілтемелер бар, бірақ толық емес.
	Тақырыпты үстірт түсіну, мысалдар аз, халықаралық үйлестіру мәселелерін жеткілікті ашпайды.
	Спектр бөлу саясаты туралы түсінігі жоқ немесе қате түсіндіреді, сілтемелер келтірілмеген.

	Негізгі аспектілерді ашу және қолдану
	5G диапазондарына қатысты (700 МГц, 3.5 ГГц, 26 ГГц) нақты мысалдар келтіреді, үйлестіру қиындықтарын толық талдайды.
	Мысалдар келтірген, бірақ толық дәлелдемелер жоқ, кейбір деректер үстірт берілген.
	Негізгі мысалдар бар, бірақ олар жеткіліксіз және талдаусыз.
	Мысалдар жоқ, қолдану салалары қате түсіндірілген.

	Практикалық тапсырмалар мен ұсыныстар
	Қазақстандағы 5G енгізу тәжірибесін талдап, нақты ұсыныстар береді (мысалы, жиілікті тиімді пайдалану жолдары).
	Ұсыныстар бар, бірақ жеткілікті терең емес, тәжірибеге толық негізделмеген.
	Жалпы сипаттағы ұсыныстар ғана берілген, талдау үстірт.
	Ұсыныстар жоқ немесе дұрыс емес.

	Жазу, безендіру, стиль
	Жұмыс анық, жүйелі, ғылыми стильде, дереккөздер дұрыс рәсімделген.
	Мәтін түсінікті, бірақ кейбір қателіктер бар.
	Жазу стилі әлсіз, құрылым сақталмаған.
	Жұмыс түсініксіз, стиль мен рәсімдеуде қателер көп.












	
	
	
	
	




	



   ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
БӨЖ 2 «Мобильді байланыстағы антенналық жүйелердің дамуы және MIMO технологиясының рөлі» (АБ1 100%-ның 15%)   

	Критерий  
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Теорияны және MIMO концепциясын түсіну
	MIMO, Massive MIMO, beamforming принциптерін толық әрі нақты түсіндіреді, тарихи дамуын көрсетеді.
	Негізгі принциптерді сипаттайды, бірақ кейбір қырлары жеткілікті ашылмаған.
	Тақырыпты үстірт түсіну, тек қысқаша анықтамалар береді
	MIMO туралы түсінік жоқ немесе мүлдем қате.

	Негізгі аспектілерді ашу және қолдану
	MIMO-ның өткізу қабілеті мен QoS-қа әсерін нақты мысалдармен (3G, 4G, 5G) түсіндіреді.
	Мысалдар бар, бірақ терең талдау жасалмаған.
	Тек бір-екі мысал келтірген, толық ашпаған.
	Мысалдар жоқ немесе қате түсіндірілген.

	Практикалық тапсырмалар мен ұсыныстар
	MATLAB/Simulink немесе әдеби шолу негізінде MIMO тиімділігін көрсететін тапсырмалар ұсынады.
	Практикалық ұсыныстар бар, бірақ толық емес.
	Ұсыныстар үстірт, жеткілікті негізделмеген.
	Ұсыныстар жоқ немесе орынсыз.

	Жазу, безендіру, стиль
	Жазу анық, құрылымды, графиктер мен кестелер дұрыс рәсімделген.
	Жалпы дұрыс, бірақ рәсімдеуде ұсақ қателіктер бар.
	Жазу стилі әлсіз, құрылым жеткіліксіз.
	Жазу түсініксіз, рәсімдеу талапқа сай емес.




   ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
БӨЖ 3 «6G концепцияларындағы жасанды интеллект пен жасыл (green) байланыс технологиялары» (АБ 100%-ның 25%)   

	Критерий  
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	6G және AI/Green концепцияларын түсіну
	6G концепцияларын (THz, holographic beamforming, AI-assisted management) және green технологияларды (энергия тиімділік, экожүйелік тұрақтылық) толық түсіндіреді.
	Негізгі тұжырымдамаларды сипаттайды, бірақ толық ашпайды.
	Жаңа концепцияларды тек қысқаша атап өтеді.
	6G және green байланыс туралы түсінік жоқ немесе қате.

	Негізгі аспектілерді ашу және қолдану
	ЖИ қолдану арқылы желіні оңтайландыру мысалдарын, энергия тиімді Massive MIMO шешімдерін нақты көрсетеді.
	Мысалдар бар, бірақ тереңдігі жеткіліксіз.
	Шектеулі мысалдар берілген.
	Мысалдар жоқ немесе орынсыз.

	Практикалық тапсырмалар мен ұсыныстар
	6G-нің болашағына қатысты ғылыми мақалаларға сүйене отырып нақты ұсыныстар жасайды.
	Жалпы ұсыныстар бар, бірақ жеткілікті негізделмеген.
	Ұсыныстар үстірт, тек жалпы сипатта.
	Ұсыныстар жоқ немесе дұрыс емес.

	Жазу, безендіру, стиль 
	Жазу сапалы, дәйексөздер мен әдебиеттер дұрыс рәсімделген.
	Жазу түсінікті, бірақ рәсімдеуде ұсақ қателіктер бар.
	Жазу әлсіз, құрылым толық сақталмаған.
	Жазу түсініксіз, стиль сақталмаған.










